
	Domaine Sciences, Technologies, Santé


Formulaire AOF 1 – Dossier d’accréditation
ARCHITECTURE DE L'OFFRE DE FORMATION  		Licence générale, Master
Etablissement : Université d'Angers
	Niveau :    ( ) LICENCE         (X) MASTER


	Mention : Mathématiques et Applications




( ) Renouvellement	(X) Restructuration	( ) Création ex-nihilo

	Eléments de contexte de la formation


	Intitulés des parcours types de formation :



	- MFA1  Mathématiques Fondamentales et
Appliquées (M1)
- MFA2-AG Mathématiques Fondamentales et
Appliquées – Algèbre et Géométrie (M2)
- MFA2-AP  Mathématiques Fondamentales et
Appliquées – Analyse et Probabilités (M2)
- PSE Préparation Supérieure à l'Enseignement (M2)
- DS Data Science – Données Biologiques et
Numériques (M1-M2)

	Liens avec les axes stratégiques définis en matière de recherche




	Pour l'ensemble des parcours, la formation est adossée au
LAREMA, UMR-CNRS 6093 de l'Université d'Angers.

Les parcours MFA et PSE s'appuient par ailleurs sur les laboratoires des universités partenaires : LMJL de Nantes, LMBA de l'UBS, Labex Lebesgue, Fédération de Recherche des Pays de la Loire (projet régional Défimath) et Rennes. Le parcours PSE bénéficie en outre du partenariat avec l'ESPE académique.
Ces trois parcours sont en cohérence avec les axes stratégiques du LAREMA et l'activité de ses équipes «Algèbre et Géométrie» et «Analyse, Probabilités et Statistique ».
Le parcours DS, pluridisciplinaire, est adossé à d'autres laboratoires de l'Université d'Angers rattachés au pôle Math-Stic (laboratoire d'Informatique LERIA), au pôle Végétal & Environnement (laboratoire IRHS UMR1345), au pôle Santé (CRCNA, Centre de Recherche en Cancérologie Nantes-Angers), au pôle LL-SHS, (GRANEM UMR-MA 49).
Ce parcours, issu d'une restructuration de l'actuel parcours « Ingénierie Mathématique » résulte de l'interaction croissante de l'équipe  «Analyse, Probabilités et Statistique» du LAREMA et du LERIA avec les sciences du vivant. Il entre en résonance avec la stratégie recherche appuyée par les tutelles Université d'Angers et CNRS, concrétisée par le recrutement d'enseignants-chercheurs dans les domaines de la statistique (LAREMA), bio-statistique ou bio-informatique (IRHS, etc..). Ce parcours se déploie dans un environnement particulièrement porteur : pôles de compétitivité Végépolys, Atlanpôle Biothérapies, label Angers French Tech, etc..

	Objectifs de la formation




	Le master Mathématiques et Applications a vocation à former des professionnels mathématiciens aptes à apporter leur expertise de manière autonome, argumentée, compréhensible et concrète dans les domaines où les mathématiques sont pertinentes.

Parcours MFA et PSE. Les objectifs de ces parcours sont principalement de former des mathématiciens professionnels aptes à la recherche académique et à l'enseignement dans le supérieur ou le secondaire.
Les diplômés des parcours MFA ont vocation à une poursuite d'étude par une thèse académique, en algèbre, topologie ou géométrie pour le parcours MFA-AG, en analyse, analyse numérique ou probabilités pour le parcours MFA-AP. Les emplois visés sont ceux de chercheur ou d'enseignant-chercheur dans les organismes de recherche (CNRS, INRIA,etc..) ou les établissements d'enseignement supérieur.
Les diplômés du parcours PSE visent le concours de l'agrégation du secondaire. Ils sont aptes à occuper des postes d'enseignement dans le secondaire ou le supérieur dans l'esprit du continuum Bac-3-Bac+3.
Ces parcours forment donc un ensemble cohérent de formations destiné à couvrir en particulier le fort besoin d'enseignants en mathématique, à tout niveau et au plan national.
Parcours DS. Ce parcours intègre des objectifs nationaux, en particulier : «L'agenda stratégique France Europe 2020» aux titres de la «Santé» et de la «Société de l'information et de la communication» ; la «Stratégie Nationale de Recherche» relative aux objectifs prioritaires «Données massives» et «Vie et Santé».
Le parcours DS vise à former (en FI, FC, FTLV) des data-scientists possédant une double compétence en mathématiques (majeure), notamment en probabilités et méthodes statistiques, et en informatique. Suivant les options, les diplômés de ce parcours ont des compétences métiers en biologie dans le domaine des données omiques, ou en économie pour des questions ayant trait au traitement et à l'analyse de données client volumineuses et hétérogènes, d'optimisation d'actions marketing, etc..
La fédération professionnelle SYNTEC numérique évalue à 7.000/an le besoin en recrutement de data-scientists au plan national, sur une période minimale de 10 ans. Les besoins en région Pays de la Loire sont importants sur ce type de profil.
Les emplois visés par ce parcours correspondent à des postes d'ingénieur data scientist, d'analyst dataminer, d'ingénieur statistique, de chargé d'études statistiques, d'ingénieur biostatisticien, etc..
Les diplômés spécialisés en données biologiques intéressent l’industrie pharmaceutique, du cosmétique, la bio-industrie, l'industrie semencière et l'agro-industrie ; également les autorités réglementaires ou de contrôle des risques, les laboratoires de recherche des universités et des organismes de recherche (Inserm, Cirad, Inra, etc..). Les diplômés spécialisés en données numériques intéressent la grande distribution, le tourisme, les banques et assurances, les agences marketing, les sociétés de services et d'ingénierie en informatique, etc..

	Organisation de la formation 



	Pilotage global de la mention : Pr. Laurent Meersseman

Parcours MFA et PSE. Pour l'ensemble de ces parcours, la première année M1 du master est en tronc commun MFA1.
Cet enseignement est dispensé à Angers. Les étudiants ont la possibilité de poursuivre en M2 dans l'un des parcours MFA2-AG, MFA2-AP ou PSE. Ces parcours mutualisent les UEs de compétences transversales et professionnelles. Les parcours MFA2-AG et MFA2-AP bénéficient par ailleurs d'UEs supplémentaires communes, correspondant à des compétences disciplinaires partagées.
Pilotage des parcours et des équipes de formation MFA et PSE (M1-M2) : Pr. Laurent Meersseman
Parcours DS.  Au M1, le parcours DS mutualise 2 UEs avec le parcours MFA1 auxquelles s'ajoutent des ECs de compétences transversales. Certains ECs sont par ailleurs mutualisés avec le master d'Informatique (2 ECs) et le master d'Ingénierie Economique en (3 ECs). 
Pilotage du parcours et de l'équipe de formation DS : Pr. Eric Delabaere (M1), Pr. Fabien Panloup (M2)

	Compétences communes à l'ensemble des parcours types de cette formation




	1) Compétences communes à l'ensemble des parcours

Compétences en mathématiques. Le diplômé possède une solide formation en mathématiques. Il sait construire un raisonnement logique en identifiant clairement hypothèses et conclusion. Il peut modéliser mathématiquement des situations complexes et/ou concrètes, et transférer une expertise mathématique dans un contexte applicatif.
Compétences en informatique Le diplômé possède des connaissances et une pratique d'outils et de langages informatiques, en particulier en calcul scientifique (Python).
Aptitudes professionnelles. Le diplômé sait définir un projet, ses objectifs, les modalités de réalisation et d'évaluation des actions, leurs priorités et leur planning. Il sait travailler en mode projet au sein d'une équipe et s'intégrer dans un milieu professionnel. Il sait utiliser les technologies de l'information et de la communication, effectuer une recherche d'information à partir de sources diverses, organiser une veille technologique ou/et scientifique. Il a une bonne capacité de communication, une bonne maîtrise de l'anglais, et sait rédiger une note ou un rapport selon des supports de communication adaptés.

2) Compétences spécifiques aux parcours MFA

Compétences en mathématiques. Le diplômé a une maîtrise approfondie des fondements de certaines théories mathématiques au cœur de la recherche internationale actuelle en algèbre et géométrie (MFA2-AG), ou en analyse et probabilités (MFA2-AP). Il sait expertiser et analyser un texte de recherche dans ces domaines. Il comprend l'articulation et l'intérêt des divers concepts mathématiques en ayant une démarche constructive et/ou critique de chercheur.
Compétences métiers. Le diplômé sait présenter en français et en anglais, à l'oral et à l'écrit et suivant une pédagogie adaptée, un texte de recherche ou une théorie mathématique à une audience experte ou non. Il apprend, au travers d'une première formation à et par la recherche, à aller chercher lui-même les connaissances dont il a besoin ; à creuser jusqu'au bout un sujet ; à le reformuler à mesure que sa compréhension progresse ; à se confronter au doute et à l'incertain ; à transcender ses connaissances scolaires pour innover ; bref à traiter et résoudre des problèmes complexes.

3) Compétences spécifiques au parcours PSE

Compétences en mathématiques. Le diplômé a une bonne maîtrise des concepts algébriques, analytiques et géométriques classiques. Il sait mettre en relation les savoirs issus des diverses branches des mathématiques. Il sait développer un code informatique mettant en valeur une analyse mathématique.
Compétences métiers. Le diplômé sait présenter à l'oral et à l'écrit et suivant une pédagogie adaptée, une théorie mathématique devant une audience d'élèves et d'étudiants. Il dispose de repères historiques, connaît les enjeux épistémologiques et les problèmes didactiques.

4) Compétences spécifiques au parcours DS

Compétences mathématiques. Le diplômé possède une solide formation en probabilités et méthodes statistiques modernes (datamining, statistiques en grande dimension, apprentissage statistique, etc..), en optimisation et en analyse numérique.  Il sait développer un raisonnement quantitatif et extraire de l'information qualitative de données quantitatives. Ses compétences le rendent à même de proposer des solutions de méthodes de fouilles de données, de les réaliser, d'argumenter des choix d'outils statistiques les plus appropriés pour bâtir des modèles prédictifs efficaces.
Compétences informatiques. Le diplômé dispose de bonnes connaissances et pratique d'outils et de langages informatiques : data management (Excel, R, Python, C, etc..), gestion de bases de données (SQL, noSQL, etc..). Il sait gérer les données. Il est en capacité de concevoir et de programmer des algorithmes de traitement statistique ou probabiliste, d'acquisition et d'analyse de données, et de simulations numériques.
Compétences métiers.
- Le diplômé de l'option «données biologiques» dispose de compétences complémentaires en biologie et en modélisation le rendant apte à s'intégrer dans des équipes pluridisciplinaires R&D s'intéressant aux questions de génomique, protéomique, métabolomique, phylogénétique, puces à ADN, etc.. Il peut interagir dès la conception des expériences et des méthodologies mises en œuvre, puis dans l'analyse et le traitement des données, l'interprétation et la présentation des résultats, jusqu’à la modélisation mathématique des phénomènes observés.
- Le diplômé de l'option «données numériques» possède des compétences complémentaires en économie. Il sait extraire et analyser les données client volumineuses et/ou hétérogènes, en tirer des analyses prédictives et proposer des actions d'optimisation pour l'entreprise sur la base de faits statistiquement fiables.

	Effectifs :  


	Effectifs attendus
Les projections sur les prochaines années se fondent sur divers facteurs favorables :
- une augmentation actuelle des effectifs en licence. Cette croissance, observée au plan national, se poursuivra dans les 5 prochaines années au vu des effectifs du secondaire ; 
- des effectifs nouveaux PluriPass, évolution angevine de la PACES, dans le cadre des projets nationaux retenus avec mise en œuvre de passerelles vers les licences de l'Université. Les sondages auprès des étudiants montrent un intérêt sensible pour le parcours DS notamment (de l'ordre de 30 étudiants). 
- une restructuration du parcours L3 mathématiques appliquées.
Les parcours MFA2-AG et MFA2-AP accueillent sur le site de Nantes-UN les étudiants de Angers-UA et de Vannes-UBS (partenariat actif, environ 8 étudiants/an). Le parcours PSE (M2) accueille les étudiants de Nantes-UN et d'Angers-UA (partenariat actif, environ 10 étudiants/an). Les flux agrégés prévus sont représentés dans le tableau suivant. 
L'accroissement notable en DS1(M1) en 2018-2019 correspond au flux PluriPass (estimation basse retenue). Le M2-DS n'ouvrira qu'à la rentrée 2018-2019.

	
	MFA1 (M1)
	MFA2-AG(M2)
	MFA2-AP(M2) 
	PSE (M2)
	DS1 (M1)
	DS2 (M2)

	2017-2018
	12
	8
	8
	20
	12
	-

	[bookmark: _GoBack]2018-2019
	14
	8
	8
	20
	24
	10

	2019-2020
	15
	8
	8
	20
	26
	20

	2020-2021
	15
	8
	8
	20
	28
	22



Bilan des années précédentes
Les effectifs en M1 Mathématiques et Applications concernent uniquement l'Université d'Angers. Les effectifs de M2 agrègent ceux de l'ensemble des établissements cohabilités. 

	
	2012-2013
	2013-2014
	2014-2015
	2015-2016

	L3-Math-Angers (hors EAD)
	36
	29
	38
	47

	M1-Angers
	14
	20
	15
	19

	M2-agrégés
	32
	27
	26
	-



Les taux de passage en master Mathématiques et Applications concernent uniquement l'Université d'Angers. 

	
	2011-2012
	2012-2013
	2013-2014

	Taux passage M1-M2
	77 %
	65 %
	55 %






	Présentation de l'équipe pédagogique


	Potentiel  enseignants-chercheurs et enseignants de l’établissement participant à la formation

	L'ensemble des enseignants et enseignants-chercheurs du département de math/laboratoire LAREMA est susceptible d'intervenir dans le master, à savoir 13 PR (9 PR-25, 5 PR-26), 19 MCF (15 MCF-25,  4 MCF-26), 1 PRAG-Math. A ceux-ci s'ajoutent 1 IGR-Informatique et les membres non-permanents ATER, moniteurs. 

En M2, pour les parcours MFA et PSE, s'ajoutent les enseignants et enseignants-chercheurs des universités partenaires, UN et UBS. 

Pour le parcours DS, certains enseignements sont assurés par des chercheurs et intervenants des départements partenaires : Informatique, Biostatistique, Econométrie, Anglais, etc..


	Apport des représentants du monde socioprofessionnel participant à la formation (le cas échéant)
	Pour le parcours DS, des représentants du monde socioprofessionnel interviennent dans certaines UEs, dont des anciens étudiants de nos formations : AccorHotels, Data scientist – Revenue Management, Pricing & Analytics (Statistique et Big Data);  Enterome, Biostatistics Manager (Données omiques et modélisation statistique); INRA, DR (Données omiques et modélisation statistique) ; Artelys, principal consultant (Optimisation, Machine learning) ; CNRS, Ingénieur informatique (Informatique, réseaux et bases de données) ; Cabinet d'avocats Degez-Kerjean (Droits des données numériques), etc..

L'intervention de représentants du monde socioprofessionnel sera amplifiée à compter de 2018-2019 avec l'ouverture du parcours DS2 (M2) à l'alternance (contrats de professionnalisation, demande d'ouverture en apprentissage), ainsi que par l'adaptation de certains modules pour la FTLV. Pour cela, des liens étroits avec les branches professionnelles (Syntec numérique, FFA-Assurance, etc..) et les OPCA (Fafiec) sont construits..

	Personnel de soutien à la formation et modalités d’organisation de ce soutien

	De manière générale :
- scolarité de l'UFR Sciences de l'Université d'Angers
- secrétariat du département de mathématique (1 secrétaire) 

Pour les parcours MFA2 (M2) et PSE (M2), la coordination des secrétariats est assurée par le département de mathématiques de l'Université de Nantes (UN).

Pour le parcours DS :
- direction de la formation continue (alternance, ingénierie de formation par compétences, commercialisation, liaisons avec les branches, les OPCA, le Fongecif, etc..)
- Direction du numérique (ingénierie pédagogique, assistance audiovisuels, numérisation de cours, etc..)



	Organisation  pédagogique


	Organisation spécifique mise en place si différente des dispositifs généraux

	Le parcours DS est partie prenante d'un AMI-Germinet (MESR) remporté par l'Université d'Angers sur thème du «Big data» avec appui du SYNTEC numérique. Ce parcours est construit par modularisation et une approche par compétences, en concertation avec le monde socioprofessionnel. Le M2-DS sera ouvert à l'alternance (formation mixte), en contrat de professionnalisation à court terme et en apprentissage à moyen terme. La formation modularisée s’ouvrira à la FC-FTLV, avec une déclinaison de modules spécifiquement dédiés à la certification du plus grand nombre (CU-DU-DIU).

	Volume horaire de la formation :

	Les volumes sont donnés en heures étudiants hors dispositifs d'autoformation :
- MFA1 (M1) : 492h présentiel
- MFA2-AG (M2) : 188h présentiel+32h distanciel
- MFA2-AP (M2) : 188h présentiel+32h distanciel
- PSE (M2) : 518h présentiel
- DS1 (M1) : 496h 
- DS2 (M2) : 318h 


	Part de la formation (% du total) donnée en langue(s) étrangère(s), le cas échéant :
	La formation est principalement dispensée en français. Certains cours de MFA2-AG et MFA2-AP bénéficient de cours en anglais (entre 16 et 32 % du total).  Le parcours DS bénéficiera de certains cours en anglais selon les professeurs invités au titre de la pédagogie (au plus 10 % des cours).  

	
Conseil de perfectionnement

	
(x ) OUI      ( ) NON
Deux conseils de perfectionnement sont prévus. 
Un conseil pour le parcours MFA et PSE, faisant suite au conseil actuel (pilotage UN). Le rapport est mis à disposition des étudiants et enseignants et commente l'ensemble des données statistiques (réussite, devenir) et rend compte des discussions lors du CP et des EEE. 
Un conseil de perfectionnement ad hoc sera mis en place pour le parcours DS, du fait de sa spécificité : lien avec l'AMI-Germinet (FC/FTLV), forte liaison avec les branches professionnelles, les OPCA, etc.. Le conseil se réunira une fois par an, pour un travail de fond sur la formation mais aussi sur les modules satellites dédiés FC-FTLV. En liaison avec ce conseil, un travail particulier est d'ores et déjà engagé envers les alumnis. 

	Lieu(x) de la formation

	Angers pour les 2 années de formation du parcours DS.
Angers (M1) puis Nantes (M2) pour les parcours MFA et PSE.



	Partenariats


	Co-accréditation ou partenariat avec un autre (ou des autres) établissement d'enseignement supérieur public


	La mention n'est pas co-accréditée avec d'autres établissements, la co-accréditation n'étant pas possible au niveau des parcours.

Pour les parcours MFA2-AG (M2), MFA2-AP (M2) et PSE (M2), les partenariats actifs suivants sont mis en place (cf. les conventions de partenariat entre les parties) :
- parcours MFA2-AG (M2), MFA2-AP (M2). Le partenariat concerne les universités d'Angers (UA), de Nantes (UN) et de Bretagne Sud (UBS). L'UA s'engage à une participation de 3 cours (108h eqtd),  l'UBS à hauteur de 1,5 cours (54h eqtd), le reste étant à la charge de l'UN. Une participation de l'ordre de 1 à 2 cours par les partenaires recherche du labex Lebesgue et Fédération Mathématique des pays de Loire est également envisagée au cas par cas. Le partenariat avec l'université de Rennes 1 est également reconduit. Il permet aux étudiant de chacun des sites de valider de manière transverse jusqu’à deux cours suivis dans l’autre université.
- parcours PSE (M2). Le partenariat concerne les universités d'Angers (UA), de Nantes (UN). L'UA s'engage à une participation de 75 eqtd, le reste étant à la charge de l'UN. 

Il n'est pas prévu de partenariat pour le parcours DS en tant que tel. Dans un cadre plus large (liens entre ce parcours et la FC/FTLV, AMI-Germinet), des partenariats sont en discussion avec l'Université du Maine (modules courts, DIU).


	Internationalisation des formations  

	- Accord bilatéral avec les universités de Cracovie et de Wroclaw (Pologne) ;
- Accord bilatéral avec l'université de Zittau (Allemagne) ;
- Accord bilatéral avec le SISSA de Trieste (Italie).

Pour le parcours DS, des discussions sont en cours avec l'université de Southampton (Angleterre) et celle d'Edinburgh (Ecosse) visant un master Erasmus Mundus.


	Conventionnement avec une institution privée française

	Néant



