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Monsieur Gildas BESANCON, Professeur des Universités Grenoble INP/Gipsa Lab, Rapporteur
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Les travaux présentés dans ce mémoire d’Habilitation a Diriger des Recherches s'inscrivent dans une démarche interdisciplinaire articulant
modélisation physique et apprentissage automatique, avec pour objectif la conception de solutions robustes pour la surveillance et la navigation
autonome. Dés le début de ma carriére, j'ai orienté mes recherches vers le développement de méthodes combinant approches quantitatives et
qualitatives, afin d’améliorer la détection précoce des défauts. Ces contributions ont permis de réduire les taux de fausses alarmes et d’accroitre
la fiabilité des systémes dynamiques étudiés, en affinant la compréhension des interactions entre leurs sous-systémes. Mes travaux se sont
ensuite élargis & I'hybridation des approches fondées sur les modéles avec celles guidées par les données. A cet égard, nous avons proposé un
cadre générique de fusion de décisions reposant sur la théorie bayésienne, permettant une amélioration notable des performances en matiere de
diagnostic et de pronostic dans des environnements complexes. Cette synergie entre la rigueur de la modélisation physique et la souplesse des
techniques d’apprentissage automatique a conduit a la conception d'outils de surveillance intelligents et adaptatifs. Plus récemment, mes
recherches ont mis I'accent sur des problématiques liées au traitement des données, telles que la réduction de la dimensionnalité, la gestion du
déséquilibre des classes et 'amélioration de la qualité des données d’entrée. Ces contributions visent a lever plusieurs verrous a l'intégration
opérationnelle de I'apprentissage automatique, notamment dans le contexte du diagnostic appliqué aux systémes photovoltaiques et aux
technologies énergétiques. Par ailleurs, mes travaux ont porté sur la robotique mobile autonome en environnement incertain, a travers le
développement d’'une architecture hybride combinant planification réactive par une version améliorée des champs de potentiels artificiels (I-APF,
Improved Artificial Potential Field) et une commande adaptative fondée sur I'apprentissage par renforcement. Cette approche permet non
seulement de générer en temps réel des trajectoires slires en présence d’obstacles statiques ou dynamiques, mais aussi de compenser les
défauts d’actionneurs ou perturbations non modélisées grace a une adaptation continue du contréleur. En intégrant I'apprentissage automatique
directement dans la boucle de commande, ces travaux ouvrent la voie a des stratégies de reconfiguration robustes et autonomes, essentielles
pour la résilience des systémes robotiques dans des environnements réels. A travers 'ensemble de ces contributions, mon objectif est de favoriser
le développement de dispositifs intelligents, robustes et adaptatifs, a l'interface entre ingénierie des systemes, intelligence artificielle et science
des données. Ces travaux visent & améliorer les performances des systémes étudiés, tant dans des contextes industriels que dans ceux liés a la
mobilité intelligente et aux technologies énergétiques.
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