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Formulaire AOF 1 – Dossier d’accréditation
ARCHITECTURE DE L'OFFRE DE FORMATION  		Licence générale, Master
Etablissement : Université d’Angers
	Niveau :    ( ) LICENCE         (X) MASTER


	Mention CHIMIE




(X) Renouvellement	( ) Restructuration	( ) Création ex-nihilo

	Eléments de contexte de la formation


	Intitulés des parcours types de formation :



	Deux parcours : 
· Lumière Molécules Matière, LUMOMAT

· Sciences et Ingénierie de l’Environnement (SIE)
Un Cursus Master Ingénierie (CMI) Chimie-Environnement (adossé au parcours-type SIE)

	Liens avec les axes stratégiques définis en matière de recherche




	Les Deux parcours de Master ainsi que le CMI adossé sont pleinement supportés par le laboratoire MOLTECH-Anjou qui accueille la majorité des enseignants-chercheurs rattachés au département de Chimie. 
Le parcours type LUMOMAT, rattaché au RFI éponyme, recouvre parfaitement les thématiques de recherche du laboratoire MOLTECH-Anjou rattaché au pôle matériaux de l’UA. La Région Pays de la Loire soutient fortement le projet LUMOMAT qui intègre les trois volets à savoir la Recherche, la Formation et l’Innovation (RFI) en s’appuyant sur des laboratoires reconnus nationalement et internationalement dans le domaine de l’électronique et la photonique organique ou hybride (MOLTECH-Anjou, CEISAM, IMMM, IMN…) 
Le parcours type SIE est de plus soutenu par le laboratoire LETG-LEESA auquel plusieurs enseignants notamment spécialistes de la chimie de l’environnement sont rattachés. Les activités de chimie analytique des deux laboratoires contribuent à la qualité de la formation.

	Objectifs de la formation




	Les deux parcours-type sont indifférenciés et visent des insertions directes au niveau ingénieur ou des poursuites d’études en doctorat. 
Le parcours-type SIE auquel le CMI CE est adossé va voir sa valence recherche augmenter. Jusqu’ici très peu de diplômés poursuivaient en thèse et presque tous les étudiants s’inséraient dans des entreprises dans lesquelles ils valorisaient leur diplôme.
Le parcours-type LUMOMAT (ouvert en septembre 2014) vise à former des spécialistes des systèmes moléculaires pour l’électronique et la photonique organique. Cette formation dispense aux étudiants chimistes un socle de connaissances pluridisciplinaires alliant de manière originale physico-chimie, synthèse moléculaire et chimie théorique avec l’objectif de leur offrir une approche transversale, complète et approfondie sur la thématique électronique et photonique organique. Le Master LUMOMAT répond à des besoins de formation ressentis aux niveaux régional, national et international. Si la valence recherche de ce parcours, en lien avec le RFI LUMOMAT, est évidente, l’insertion professionnelle des diplômés reste liée au développement des technologies de l’électronique souple à l’échelle régionale, nationale ou internationale. De nombreuses PME et quelques grandes entreprises commencent à créer un marché dans ce domaine d’applications et le Master LUMOMAT semble être la principale formation de Master en France aujourd’hui capable de leur fournir des cadres chimistes. 

	Organisation de la formation 



	Le parcours LUMOMAT du master mention CHIMIE sera conventionné entre les Universités d’Angers et de Nantes. En effet la première année (M1) du parcours-type LUMOMAT se déroulant sur le site de Nantes sera très fortement mutualisée avec les deux futurs parcours CMT et A3M nantais. La première année du parcours-type SIE se déroulant sur Angers présentera un tronc commun (en particulier en chimie analytique) avec les trois autres parcours. Nous n’envisageons pas de mutualisation en raison des approches assez différentes des formations.
En M2, les deux parcours se déroulant sur Angers, des options croisées et TP intégratifs communs seront proposées, environ 30h soit 3 ECTs.
Des mutualisations sont également prévues avec le master mention Chimie de l’Université du Maine. Ainsi, un module d’électronique organique du M2 LUMOMAT sera intégré à part entière comme module au sein du parcours de chimie inorganique et comme module d’ouverture pour les deux parcours de chimie fine et polymères du Master du Mans.

	Compétences communes à l'ensemble des parcours types de cette formation




	Compétences communes à l'ensemble des parcours types de cette formation :
-Maîtriser la recherche d’informations pour la mise en œuvre d’une démarche scientifique théorique ou expérimentale dont la finalité est de résoudre des problèmes complexes dans le domaine de la chimie et aux interfaces.
-Collecter, analyser et interpréter des données chimiques ou physico-chimiques en vue de leur exploitation.
-Faire preuve d’analyse critique dans une démarche expérimentale ou théorique, proposer des améliorations et témoigner d’ouverture d’esprit et de prise d’initiative.
-Rédiger les procédures expérimentales, les notes techniques, les rapports d’analyse, les rapports de synthèse des résultats, les exposer en français ou dans une langue étrangère (anglais) et maîtriser le vocabulaire technique.
-Intégrer une équipe en tant que membre actif et/ou animateur, capable d’échanger au sein du groupe, en respectant la hiérarchie et en veillant à l’application des consignes.
-Respecter et faire respecter les réglementations, en particulier dans le domaine de l’hygiène et la sécurité, de l’environnement et de l’éthique scientifique.
-Savoir utiliser les compétences acquises lors du master et les faire évoluer pour proposer des solutions innovantes dans un contexte professionnel.
Compétences spécifiques 
	Parcours LUMOMAT :
- Utiliser les techniques de l’ingénierie moléculaire et supramoléculaire dans les domaines de la photonique moléculaire et de l’électronique moléculaire pour réaliser la synthèse de matériaux fonctionnels.
- Concevoir des stratégies de synthèse moléculaire, superviser des projets R&D en synthèse, mettre en œuvre des séquences synthétiques pour l'obtention de matériaux organiques à propriétés électroniques et photoniques.
- Réaliser la fabrication de nouveaux produits, de produits pilotes, des prototypes avant industrialisation.
- Etablir des relations entre structures moléculaires et propriétés en solution ou après intégration dans des dispositifs photoniques et/ou électroniques.
- Effectuer l'entretien et la maintenance de premier niveau d'équipements de laboratoire, contrôler la conformité de fonctionnement des instruments et équipements de laboratoire et l'état des échantillons, matières, produits et consommables.
- Choisir les techniques de caractérisations adéquates et les modèles théoriques appropriés pour optimiser les propriétés des matériaux fonctionnels dans les domaines de la photonique moléculaire et de l’électronique moléculaire.
- Restituer des connaissances sur des matériaux organiques (photonique et électronique) et de leurs débouchés (actuels et à venir) et applications.
- Intégrer  des matériaux moléculaires dans des prototypes de dispositifs photoniques et/ou électroniques. 
- Préparer des prototypes de composants électroniques simples à propriétés spécifiques et en estimer les caractéristiques physico-chimiques.
- Préparer des échantillons et réaliser le montage de tests et d'essais selon un protocole, élaborer ou améliorer des tests et des essais, des procédés de fabrication, former du personnel à des procédures, techniques, procédés de production, outils, consignes.
- Optimiser les performances de matériaux, orienter les choix technologiques, superviser et conduire des projets R&D dans les domaines des matériaux organiques (photonique et électronique).
- Piloter un projet en électronique organique, définir et coordonner des programmes de recherche et développement en électronique organique.

	Parcours SIE :
· Surveiller et maîtriser les émissions et les impacts des polluants sur l’environnement.
· Faire des propositions pour limiter les émissions de produits et les impacts au niveau énergétique.
· Analyser les risques industriels, conduire des projets de prévention des risques industriels, identifier les impacts des différents risques et alerter les collectivités et les services concernés. 
· Assurer le dimensionnement, le suivi analytique et la conduite des ouvrages conventionnels de traitements des effluents.
· Conduire des projets de traitement des polluants et de les mener à terme.
· Evaluer les besoins de la structure en propreté, collecte, assainissement et déterminer des solutions techniques et des moyens.
· Conseiller et prescrire des solutions techniques aux équipes, services, élus, directions d’entreprise pour les opérations de propreté, de collecte ou d'assainissement ainsi que pour l'exploitation de nouveaux sites, l'amélioration de l'équipement ou des réseaux. 
· Piloter un projet de traitement et d’épuration de l’eau, de l’air et du sol.
· Définir les méthodes, les moyens d'études et de conception et leur mise en œuvre concernant la pollution et l’épuration de l’eau, de l’air et du sol.
· Conduire des projets de gestion des déchets et de les mener à terme.
· Identifier les zones de dépôt sauvage de déchets, d'intempérie, de pollution et mettre en place les actions de nettoiement, de collecte ou de répression.
· Sélectionner des filières de traitement des déchets (industriels, spéciaux, ...) et tracer leur parcours.
· Analyser des échantillons solides, liquides, gazeux (eau, boues, déchets, ...) et consigner les résultats.
· Analyser les résultats de mesures et d'analyses, identifier les non-conformités et mettre en place les actions correctives.
· Elaborer ou faire évoluer les référentiels, procédures et consignes hygiène, sécurité et environnement et contrôler leurs conformités d'application


	Effectifs :  


	· Effectifs attendus

Le master LUMOMAT a vu sa première promotion de seconde année (11 étudiants) ouvrir cette année. Des promotions d’au moins 15 étudiants sont visées en M1 et M2. 


Pour le parcours SIE, la promotion est limitée à 22 étudiants en deuxième année

Si formation préexistante (données sur 3 ans) :

Pour SIE : M2, 2014-2015 : 21 étudiants (21 admis), 2013-2014 : 17 étudiants (17 admis), 2012-2013 : 22 étudiants (21 admis).
Pour SIE : M1, 2014-2015 : 18 étudiants (17 admis) , 2013-2014 :22 étudiants (21 admis), 2012-2013 : 14 étudiants (13 admis).   




	Présentation de l'équipe pédagogique


	Potentiel  enseignants-chercheurs et enseignants de l’établissement participant à la formation

	Parcours LUMOMAT et SIE, équipe pédagogique angevine (le master LUMOMAT fait appel à près de 50% d’intervenants nantais)

- Frère Pierre (Pr, CNU32, responsable du M2 SIE) - Hudhomme Piétrick (Pr, CNU32, responsable M2 LUMOMAT) - Leriche Philippe (Pr, CNU32, responsable angevin M1 LUMOMAT) - Mercier Nicolas (Pr, CNU32) - Pontié Maxime (Pr, CNU62) - Sallé Marc (Pr, CNU32)

Breton Tony (MDC, CNU32, responsable du M1) - Canevet David (MDC, CNU32) - Castanier Sabine (MDC, CNU65) - Cauchy Thomas (MDC, CNU32) - Dul Marie-Claire (MDC, CNU32) – Boury Franck (MDC, CNU85) - El Ghayoury Abdelkrim (MDC, CNU32) - Gindre Denis (MDC, CNU30) - Girtan Mihaela (MDC, CNU28) - Gohier Frédéric (MDC, CNU32) - Jadas-Hecart Alain (MDC, CNU32, Directeur du CMI CE) – Loumaigne Matthieu (MDC, CNU30) - Oçafrain Maïténa (MDC, CNU32) - Redois Fabrice (MDC, CNU36) - Sanguinet Lionel (MDC, CNU31) - Segut Olivier (MDC, CNU31)

Kints Sophie (PAST)

L’équipe pédagogique du M2 est renforcée de collègues du CNRS (CR, DR) rattachés à MOLTECH-Anjou (Angers) ou au CEISAM (Nantes) qui enseignent dans leur domaine de spécialité. Actuellement l’enseignement en M2 LUMOMAT est réparti entre les enseignants-chercheurs d’Angers (45%), les enseignants-chercheurs de Nantes (23%) et les personnels CNRS, intervenants extérieurs et professionnels (32%)

	Apport des représentants du monde socioprofessionnel participant à la formation (le cas échéant)
	Préciser la part du volume horaire d'enseignement ; donner le nom de l'entreprise ou de l'organisme auquel l'intervenant professionnel appartient
LUMOMAT est membre de l’association française de l’électronique imprimé (AFELIM), plusieurs industriels (membres de l’AFELIM) sont prêts à intervenir dans la formation sous formes de conférences suivies de table ronde.
Pour le SIE, 1/3 des enseignements sont effectués par des intervenants professionnels extérieurs : VEOLIA, ADEME, La Nantaise des eaux, Naskeo-Methajade, Angers Loire Métropole.

	Personnel de soutien à la formation et modalités d’organisation de ce soutien

	Des personnels techniques et administratifs soutiennent directement le master mention CHIMIE
Personnels administratifs de scolarité : Brigitte Bichet (responsable scolarité M), Florence Besnier (pour les deux parcours)
Personnels techniques : Nadège Blon (Chimie), Claire Mesnil (Chimie)



	Organisation  pédagogique


	Organisation spécifique mise en place si différente des dispositifs généraux

	- Parcours LUMOMAT (RFI) : La convention de financement, signée le 16 décembre 2013 par la région des Pays de la Loire et les deux Universités (Anger et Nantes) définit le plan de financement prévisionnel (2013/2018) qui prévoit un budget total de 183k€ pour le volet Formation dont 136k€ subventionnées par la Région des Pays de la Loire. Le projet LUMOMAT finance les déplacements et logements d’étudiants/enseignants relatifs aux cours spécifiques au parcours LUMOMAT dispensés à Angers en M1 et en M2 sur Nantes.

En M1, 10% de la formation est assuré en distanciel. Pour l’ensemble du cursus, le numérique, notamment à travers l’utilisation de Moodle est largement utilisé. De nombreux enseignements exploitent une approche par pédagogie inversée et projets comme TP intégratifs sont très largement proposés pendant les deux années de master. Les compétences communes ou spécifiques sont graduellement apportées grâce un un programme construit pour apporter les capacités et connaissances visées. 

	Volume horaire de la formation :

	 M1 SIE 500 h, M2 SIE 400 h
M1 LUMOMAT  450 h, M2 LUMOMAT  400 h


	Part de la formation (% du total) donnée en langue(s) étrangère(s), le cas échéant :
	M1 et M2 SIE (CMI CE) 36h d’anglais par an
M1 LUMOMAT 30 h d’anglais par an
M2 LUMOMAT 100%, enseigné en anglais

	
Conseil de perfectionnement

	
(X ) OUI      ( ) NON


	Lieu(x) de la formation

	M1 LUMOMAT, Nantes
M1 et M2 SIE, CMI CE, M2 LUMOMAT, Angers



	Partenariats


	Co-accréditation ou partenariat avec un autre (ou des autres) établissement d'enseignement supérieur public


	Le parcours-type LUMOMAT étant fortement mutualisé en M1 avec deux parcours nantais, un prolongement du conventionnement entre les deux établissements est envisagé pour les deux années de M1 et M2.
Un partenariat avec l’Université du Maine est établi pour un module commun entre le M2 LUMOMAT et le Master Chimie du Mans.

	

	Les deux parcours-type sont ouverts, via la commission de validation des acquis de la Faculté des Sciences, aux diplômés étrangers.
Le parcours-type LUMOMAT favorise autant les mobilités entrantes que sortantes en particulier grâce à une seconde année intégralement dispensée en anglais. Cette dernière bénéficie d’ailleurs d’un double diplôme international avec l’Université nationale Taras Shevchenko (Kiev, Ukraine). Un autre accord ayant pour objectif entre-autres l’accueil d’étudiants en Master est sur le point d’être signé avec l’Université Technologique de Wroclaw (Pologne). 
Par ailleurs, le RFI aide (bourses de 1000€ environ) la mobilité sortante des étudiants pour des stages à l’international. En 2014-15, 3 étudiants de M1 ont réalisé leur stage de 4 mois en Angleterre, Suède et Pays-Bas. En 2015-2016, 100% de la promotion de M1 et 3 étudiants de M2 font leur stage à l’étranger.
Même s’il est trop tôt pour faire un bilan sur ce master qui vient d’ouvrir sa seconde année, il est clair qu’il a vocation à former à la fois des étudiants francophones et étrangers. 
Adossé au RFI LUMOMAT, il bénéficie par ailleurs des avis des experts du conseil Scientifique international qui évalue les performances du cluster. 
Le parcours SIE, en particulier à travers le CMI qui lui est adossé, est également ouvert à la mobilité sortante. Un stage international ou un semestre de mobilité sortante est obligatoire pour se voir attribué diplôme. 

	Conventionnement avec une institution privée française

	Néant



